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@ Pneumatischer Fahrzeug reifen. 



@ Der Weichmacherantei! einer Kautschukmischung des Laufstreifens eines pneumatischen Fahrzeu- 
grelfens enthalt zumindest teilweise Triglyceride von Fettsauren, vorzugsweise naturliches Rapsol mit 
einem aisauregehait > 50 % und einem Olsaure/Linolsaure-Verhaltnis ^2: 1. Oamit wird bessere 
Haftung sow oh I auf Eis und Schnee als auch auf trockener und nasser Fahrbahn erzielt ohne andere 
Eigenschaften des Reifens negativ zu beeinflussen. 
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Die Erfindung betrifft einen pneumatischen Fahrzeugreifen, dessen Laufstreifen aus e,ner Kautechukm.- 
schung besteht, welche einen Weichmacheranteil enthalL Weiters betrifft die Erfindung auch erne We.chma- 
chermLchung zur Verwendung in einer Kautschukmischung fur den laufstreifen e.nes pneumahschen Fahr- 
zeuqreifen. sowie ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen Weichmachermiscnung. _ 

5 Ein vorrangiges Bemuhen im Reifenbau ist es. die laufeigenschaften mogl.chst unabhang.g von 

Umgebungs- und Witterungseinflussen zu verbessern bzw. die in diesem Zusammenhang wesendichen Krv 
terien wie Greifkraft. Rutschbestandigkeit, Rollwiderstand und dergleichen durch entsprechende Werterent- 
wicklungen des Reifenprof ils und vor allem auch der Laufflachenmischung positiv zuj)ee.nflussen^ 

Powers mi, nied^em GlasObergangspunkt, wie Naturkautschuk (NR) unc » P «*^'^[J 

w (BR) geben bekanntlich gute Traktion auf Schnee und Eis. (W. Gnorich und K.A. Grosch. I. InsL Rubber Ind. 
6 192 (1972» wobei Jedoch bei solchen Verschnitten die NaUhaftung unbefriedigend ist 
* Urn, ausgehend von diesen konventioneUen Uufetreifenmischungen. die Balance zwischen Es-, Schr.ee- 
Tmkken- un^Nasseeigenschaften zu verbessern. wurden die Matenalien der Laufflache we-terentw^elt und 
zwar einerseits durch Polymere und Pdymerverschnitte. die eine hohere Dampfung aufweisen und damrt d^e 

,5 STahatang positiv beei-Xssen. andererseits durch Weichmacher. die die Verhartung des Gumm, be, M. 
Temperahiren verringem. Da Winter- und Nasseeigenschaften ObHcherweise gegenlauf ,g sind verschlech- 
• tern Polymere, die (fie Na&haf tung verbessern, zumeist jedoch gleichzeitig Schnee- und gaming _ 
dL Zug^e von Kilteweichmachern (A. Ahagon et al.. ASC Rubber Div, 131s, Meetmg May 198^ w,e 
naphtenische Oder paraffinische Mineraiaiweichmacher Oder Esterplasuf iziermitte. verbessern zwar d.e Win- 

M tereiqenschaften, verscWechtern jedoch gleichzeitig die Nalihaftung. monH „„ n 
Durch gleichzeittge Beimengung von Butylkautschuk und Esterplastifizierm^l soil nach emem anderen 
bekannten Vorschiag (siehez.B. DE-3 417 166 C1) die Gre^kraft auf Schnee rf^Sr^ » 
die Greifkraft auf nasser Fahrbahn herabzusetzen. Nachteile dabe. s.nd e.ne Verschlechterung der E.gen 
schaften auf wckener Fahrbahn sowie eine durch die Unvertraglichkeit der genannten Kautochuke m„ Butf 

* herWrufenenerhohten^^^ 

genannte Ester); ebenso gestaltet sich das Mischverfahren durch die genannta Unvertraghchkeit schwieng. 

da Inhomogenitaten unvermeidlich sind. M *n 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Reifen der eingangs genannten Art so ausxubilder, da6 
die genannten Nachteile der bekannten Anordnungen bzw. Mischungen vermieden werden ^und 
so deresowohl auf Eisund Schnee als auch auf trockenerund nasser Fahrbahn bes sere ' H ^"9^^f" 
soil ohne andere Eigenschaften, wie VerschleiS und Rollwiderstand. negatrv zu beemflussen. Zusatzhch sollte 
ffir et "geeignete lufstreifenmischung auch ein einfaches und brauchbares Verfahren zur Herstellung an- 

einem p n neumatischern Fahrzeugreifen der eingangs genannten Art wird diese Aufgabe gemali der Er- 
35 findung dadurch gelost dad der Weichmacheranteil zumindest teilweise aus Triglycenden 

stent Verglichen mi, anderen Kaltoplastifiziermitteln, wie synthetischen Esterwe.chmachern M.neraloldenva- 
ten, und dergleichen. hat sich Qberraschenderwe.se herausgestellt dad die genannten Tnglycende von Fett- 
sauren schon in geringen Dosierungen eine deutliche Verringerung der Steifigkeiten (Shore Harte dynamo 
scher Speichermodul E') bei tiefen Temperaturen (unter 0- C) bewirken. ohne daS etwa der .Sk.dw.den^nd 
40 (British Pendulum Skid Tester BPST) abgesenkt wurde. Anhand von durchgefuhrten Rerfenprufungen hatsich 
eine Verbesserung aller Disziplinen herausgestellt Vor allem sind die Wintereigenschaf ten. w.e ™<°"^ 
. mogen auf Schnee sowie Eishaftung gematt der Erfindung deutlich angesKegen. Werters ,s auch dasHaft- 
niveau auf nasser Fahrbahn mit einem erf indungsgematt ausgebildeten Rerfen deutl»ch hoher als bm\ konven- 
tionellen Reifen. wobei gleichzeitig ein gutes Fahrverhalten bei abgesenktem Rollw.derstand beobachtetwur- 

45 *' Gemali einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen. daB, die Triglyceride 
einen Olsauregehalt > 50 % aufweisen. wobei vorzugsweise auch ein Linolsaureante.1 m,t e.nem Olsaure/Lh 
nolsaure-Verhitais s 2 : 1 vorliegt Mit einem derartigen Fettsaurespektrum wurden teste Ergebmsse erz>e^ 
Besonders bevorzugt im letztgenannten Zusammenhang ist eine weitere Ausgestaltung der Erfindung. ge- 

so ma6 welcher der Triglycerid-Anteil zumindest zum Teil aus naturlichem Rapsai besteht Beste , Ergebmsse wu- 
den beispielsweise Jt einem -Rapsai roh. ent«assert O.muhle Bruck/Leitha" erz.e t welches 
reqehalt > 53 % sowie ein Slsaure/Unolsaureverhaltnis von 2 : 1 be. Vorr.andense.n_ gennger 
Erucasauremengen aufweisL Rapsol ist daruber hinaus toxikologisch unbedenklich. umwelWertragW . und 
preisgOnstig. sodall fur die erwahnte Verbesserung der Reifeneigenschaften kerne d.esbezugl.chen Nachte.le 

55 in Kauf genommen werden mussen. , lrf 1(ln 

Der Rapsolanteil betrigt nach einer bevorzugten weiteren Ausb.ldung der Erf.ndung ■ _bezogen auf 100 
Kautschukteile der Laufstreifenmtechung - 2 bis 35 Gewichtsteile (2 bis 35 phr). wobei e.n Rapsolante.1 ^von 4 
bis 8 phr besonders bevorzugt st Bereits derart geringe Mengen, die die sonstigen E.genschaf ten der Lauf- 
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strerfenmischung praktisch uberhaupt nicht tangieren, zeigen gro&e Wirksamkeit im Sinne der angesprache- 
nen Verbesserungen der Reifeneigenschaften. 

Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung ist vorgesehen, daG der resdiche Weichmacheranteil 
aus Erddlweichmachern, Paraffinol, Naphthenol, aromatischem 6l, Oder einem Gemisch von zwei Oder meh- 
5 reren dieser Substanzen besteht. Mit diesen an sich bekannten Beimengungen konnen die Mischungseigen- 
schaften fur verschiedene Zwecke weiter beeinf lufit bzw, verbessert werden. 

Die Kautschukmischung selbst, die das Rapsol e nth a It, kann daruber hinaus mindestens ein Polymer der 
Gruppe: Naturkautschuk, Polyisoprenkautschuk, cis- oder vinyl- Poly butadien-Kautschuk, Styrdbutadien-Kau- 
tschuk (SBR), oder Gemische aus diesen en thai ten, wobei auch Zusatze von Butyl-Kautschuk, Halobutyl-Kau- 
w tschuk oder 3, 4 IR (3, 4 Isopren-Kautschuk) moglich sind. Welters konnen ohne Einschrankungen auch die 
ublichen Mengen an Fullstoffen, Alterungsschutzmitteln, Vufkanisationschemikalien, Zink Oxyd, Stearinsaure, 
Verarbeitungshilfsmitteln, und dergieichen vorgesehen sein. 

Bei einer Weichmachermischung der eingangs genannten Art ist gemali der Erf indung vorgesehen, dafi 
sie Trilyceride von Fettsauren, vorzugsweise mit einem Olauregehalt > 50 % enthalt, wobei bevorzugt ist, wenn 
is auch ew Linolsaureanteil vorliegt mit einem Olsaure/Unolsaure- Verhaltnis 52:1. Diese Weichmachermi- 
schung kann unmittelbar bei der Herstellung eines gemaS den obtgen Ausfuhrungen ausgestalteien Fahrzeug- 
reifens nach der Erf indung verwendet werden. Insbesonders ist welters in diesem Zusammenhang vorgese- 
hen, dafj der Trilycerid-Anteii zumindest zum Teil gebildet ist von rapsolverstrecktem Kau tschuk, mit einem 
Rapsdtanteil, der - bezogen auf 100 Kautschukteile der Laufstreifenmischung - 2 bis 35 Gewtchtsteile (2 bis 
20 35 phr), vorzugsweise 4 bis 8 phr, betragt 

Der restliche Weichmacheranteil einer derartigen Weichmachermischung kann gemSfi der Erf indung aus 
Erdaiweichmachern, Paraff infil, Naphthenei, aromatischem OI, oder einem Gemisch von zwei oder mehreren 
dieser Substanzen bestehen. 

Weitere Merkmale und Vorteile dieser erfindugsgema&en Weichmachermischungen sind im Zusammen- 
25 hang mit den entsprechenden Merkmalen und Vorteile n der eingangs besprochenen Reifenausgestattung be- 
reits erw§hnt 

Das erf indungsgema&e Verfahren zur HersteUung einer oben beschriebenen Weichmachermischung ist 

dadurch gekennzeichnet daft der Triglycerid: bzw. Raps6(-Antetl Goer einen triglycerid- bzw. rapsolverstreck- 

ten Kautschuk, der gegebenenfalls auch zusatzlich Ru(J und/oder weitere Weichmacher enthalt, zugegeben 
30 wird. Fur einen Emulsions- SBR ist dieses Verfahren erf indungsgemafi so weitergebildet, dafi dem SBR-Latex 

noch vor der Koagulation das Triglycerid bzw. Rapsol, gegebenenfalls gemeinsam mit Ru& und/oder weiteren 

Weichmachern, beigemengt wird. 

In Tabelle 1 sind einige Beispiele angefuhrt die zeigen, da& der beschriebene Effekt einer Absenkung der 

Tieftemperatursterfigkeiten unabhangig vom verwendeten Polymer bzw. Mischungssystem deutlich auftritt 
35 Aus den auf Rapsol der beschriebenen Art beschra"nkten Beispieten ist auch ersichtlich, daft schon geringe 

Mengen von Rapsol groQe Wirksamkeit zeigen. So etwa weist Beispiel Nr. 2 mit 5 phr Rapsol einen Abfall von 

E' bei -40°C von ca. 40 % gegenuber der rapsolf reien Mischung auf. 

Die durchgefuhrten Reifenprufungen (sie he Tab. 2) haben durch die beschriebenen Ma&nahmen des Tei- 

i ersatzes von Weichmachern durch Rapsol eine Verbesserung alter Diszipfinen gezeigt. Vor a) I em ist eine deut- 
4Q liche Verbesserung der Wintereigenschaften. wie Traktionsvermogen auf Schnee sowie Eishaftung durch 

Rapsoleinsatz deutlich angestiegen, das Haf tniveau auf nasser Fahrbahn ist ebenfalls mit der rapsol haltigen 

Mischung hoher bei gleichzeitig gutem Fahrverhalten und abgesenktem Roilwiderstand. 

ErWarung zu Tabelle 2: (Beispiele 1 und 2 wie in Tabelle 1) 

45 

Reifenprufungen: 

Teststreifen wurden in der Dimension 195/65 R 15 mit Laufstreifen entsprechend den beschriebenen Mi- 
schungszusammensetzungen mit und ohne Rapsol in den folgenden Disziplinen getestet, wobei alle Angaben 
so als Indexwerte angegeben sind, das hei&t, je hoher der Indexwert umso besser ist die jeweitige Eigenschaft. 

Traktion auf Schnee: 

Dabei wurde auf einer Schneefahrbahn die Langsbeschleunigung eines Testfahrzeuges gegen den Schlupf 
55 zwischen angetriebener und rollender Achse aufgetragen. Die mittlere Hone der Beschleunigungs/Schlupf- 
Kurve gibt das Traktionsvermogen des Reifens auf Schnee wieder. 



3 
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Bremsen auf Eis: 



Es wurden Blockierbrernswegmessungen aus 20 km/h bis zum vollkommenen Stitlstand des Fahrzeuges auf 
glatter Kunsteisoberf lache in einer Halle (Eistemperatur -5 0 O Umgebungstemperafcur +5°C) durchgefuhrt 

5 

Bremsen auf nasser Fahrbahn: 



Fur Blockierbrernswegmessungen auf rauher, nasser Asphaltoberfl3che wurde bei 60 km/h Ausgangsge- 
schwindigkeit bis zum Stillstand des Fahrzeuges gebremst 

10 

Krersfahrt auf nasser Oberflache: 



Dab ei wurde auf rauher Asphaltbahndie RundenzeitbeimaximaJer Geschwindigkeit uber 10 Umlaufe gemittelL 
Der Kreisradius betrug 50m. 

15 Ro^wderstandsmessungen wurden auf einer Stahl trommel durchgefuhrt wobei in einem Geschwindig- 
keitsbereich von 60 bis 150 km/h die notwendtge Antriebsleistung zwischen vol I belastetem und nur leicht be- 
rth rend em Reifen gemessen wurde. 



Fahrverhalten auf trockener Fahrbahn: 

20 

Der Test wurde auf einer Hcchgeschwindtgkeitsstrecke von mehreren km Lange durchgefGhrt, und dabei das 
Fahrverhalten subjektiv beurteilt und als Indexzahl ausgegeben. 

Shore A Harte: 

25 

Der Test wurde gem§& DIN Norm 53505 jedoch im Kalteschrank bei Pro ben- und Luf ttemperaturen von -10°C 
durchgefuhrt. 



E': 

30 

Der dynamische Speichermodul wurde an einem "Eplexor" der Firma Gaddum gemessen (Frequenz 10 Hz ( 
kraftkonstant, statische Spannung 0,64MPa, dynamische Spannung +/-0,38MPa) zylindrische Pruf korper mit 
10 mm Durchmesser, 10 mm Hone. 

35 BPST: 



Skid Messungen wurden auf einem British Portable Skid Tester durchgefuhrt 
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TABELLE1: 
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20 



Beispiel: 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


NR 


60 


60 


70 


70 


70 


70 


40 


40 






BR 










30 


30 


20 


20 


30 


30 


SBR 


40 


40 


30 


30 






40 


40 


70 


70 


Aktfvrua 


70 


70 


70 


70 


75 


75 


72 


72 


80 


80 


WEICHMACHER 






















Minneralfil arom. 


40 


35 


20 


20 


45 


37 


33 


28 


50 


45 


Min.ol naphth. 






15 
















* V L 
W 

Rapsol 




5 




15 




.8 




5 




5 


Stearin saure 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


2.5 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


ZnO 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


Sulfenamidbeschleuniger 


2 


2 


1,5 


1,5 


2,5 


2,5 


1,2 


1,2 


1.8 


1,8 


Schwefel 


3 


3 


1.8 


1,8 


1,8 


1,8 


2 


2 


2,4 


2,4 


SH-10 fl C (Skt) 


76 


72 


64 


61 


65 


62 


77 


75 


74 


70,7 


E'-10°C 


35,7 


20,9 


10,2 


8,5 


11,6 


9,5 


39,5 


29,8 


32,9 


21,2 


E'-20°C 


74,9 


39,5 


14,6 


11,6 


21,1 


16 


70,1 


54,4 


56,7 


34,2 


E'-40°C 


405,1 


236 


52 


36,3 


120,7 


79,2 


165,1 


142,7 


139,8 


83,7 


BPST 


49 


50,1 


45,5 


46 


49 


49,5 


50.2 I 


50,5 


47,2 


47 



TABELLE 2: 
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Beispiele: 


1 


2 




ReifenprGfung (195/65 R15) 








Traktion auf Schnee 


100 


113 




Bremskraft aus Eis 


100 


109 




Bremskraft auf Nasse 


100 


105 




Ausbrechen auf Nasse 


100 


104 




Fahrverhalten auf trockener StraGe 


100 


102 




Rollwiderstand 


100 


103 I 



Patentanspruche 

50 

1. Pneumatischer Fahrzeugreifen, dessen Laufstrerfen aus einer Kautschukmischung besteht, welche einen 
Weichmacheranteil e nth alt, dadurch gekennzeichnet, da&derWeichmacheranteilzumindestteilweise aus 
Triglyceriden von Fettsauren besteht. 

55 2. Retfen nacti Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da& die Triglyceride einen Olsauregehalt > 50 % auf- 
weisen, wobei vorzugsweise auch ein Linolsaureanteil mtt einem 6ls§ure/Linolsaure-Verhaltnis s2:1 
vorliegt 
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35 



40 



45 



50 
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3. Rerfen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet da& der Triglycerid-Anteil zumindest zum Teil 
aus naturlichem Rapsol besteht 

4. Half en nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daft der Rapsolanteil - bezogen a of 100 Kautschukteile 
der Laufstreifenmischung - 2 bis 35 Gewichtsteile (2 - 35 phr) betragt. 

5. Reifen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft der Rapsolanteil 4 bis 8 phr betragt 

6. Reifen nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS der restliche Weichmacheranteil 
aus Erdolweichmachern, Paraffinol, Naphthenol, aromatischem 6l, oder einem Gemisch von zwei oder 
mehreren dieser Substanzen besteht 



7. Weichmacherrnischung zur Verwendung in einer Kautschukmischung fur den Laufstreifen eines pneuma- 
tischen Fahrzeugreifens, en th attend Triglyceride von Fettsauren, vorzugsweise mit einem Olsauregehalt 
>50%. 

15 ' V 

8. Mischung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft auch ein Unolsaureantei) mitainem olsaure- 
/ Unolsaure-Verhaltnis S 2 : 1 vorliegt 

9. Mischung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet daft der Triglycerid-Anteil zumindest zum 
20 Teil gebtldet ist von rapsfilverstrecktem Kautschuk, mit einem RapsdlanteiK der - bezogen auf 100 Kau- 
tschukteile der Laufstreifenmischung - 2 bis 35 Gewichtsteile (2 - 35 phr) betragt 

10. Weichmachermischung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet dad der Rapsolanteil 4 bis 3 phr be- 
tragt 



11. Weichmachermischung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet daft der restliche 
Weichmacheranteil aus Erddlweichmachern. Paraffinol, Naphthenol, aromatischem <3l, Oder einem Ge- 
misch von zwei Oder mehreren dieser Substanzen besteht 

12. Verfahren zur Herstellung einer Weichmachermischung nach einem oder mehreren der Anspruche 7 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daft derTriglycerid- bzw. Rapsol-Anteii uber einen Trigtycerid- bzw. rapsol- 
verstreckten Kautschuk, der gegebenenfafls auch zusatzlich Ru& und/bderweitere Weichmacher enthalt 
zugegeben wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet daft fur einen Emulsions-SBR dem SBR-Latex 
noch vorder Koagualtion das Triglycerid bzw, Rapsfil, gegebenenfalls gemeinsam mit Rufi und/oder wet- 
teren Weichmachern, beigemengt wird. 
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